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Presentacion:

Disefio de la experiencia y Metodologia utilizada

El objetivo de este proyecto es disefiar un curso cero de Matematicas
para primeros cursos universitarios con estructura modular y abierto
en Red que sirva de apoyo a las diferentes actuaciones de nivelaciéon
que puedan surgir en distintas titulaciones en el ambito de las Ciencias
Experimentales y de la Salud, incluyendo materiales docentes en
diferentes formatos distribuidos en seis bloques teméaticos: Aritmética
béasica, Algebra, Geometria y Trigonometria, Célculo, Estadistica y

Programacion Lineal.

El trabajo se encuadra dentro de las Convocatorias de Innovacion de la
Universidad de Zaragoza para el curso 2008-09, dentro del Programa
de Ensefianza Semipresencial en su linea 1: Acciones de disefio de

Cursos Cero en Red y elaboracion de sus materiales docentes

Como punto de partida se dispone ya de un curso cero implementado
en WebCT 8, desarrollado por el Grupo3w de Innovacién Docente
coordinado por la profesora Ana Isabel Allueva Pinilla y participado por
los profesores José Luis Alejandre Marco y José Miguel Gonzalez
Santos. Este curso cero fue distinguido con una mencién de calidad por
la Universidad de Zaragoza y un objetivo prioritario para realizar la
actualizacién del curso ha sido la coordinaciéon con las Ensefianzas
Medias, ademas de su ampliacién, actualizacibn y mejora para su
difusiéon abierta en la Red. Por ello se ha desarrollado el proyecto actual
coordinado por el profesor Marcos Domingo Baguer que comparte su
docencia a tiempo parcial en la Universidad de Zaragoza y en un
instituto de Educacion Secundaria, impartiendo la disciplina de
Matematicas en Bachillerato. Ademas, mantiene contacto permanente

con los CPR de la Comunidad de Aragon.

Se puede acceder al curso completo actualmente alojado en WebCT 8

con la identificacién invitado / invitado en la direccion:

A. Allueva — J. L. Alejandre — J. M. Gonzalez - http://www.unizar.es/3w

Gw
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http://add2.unizar.es/webct/logon/114011893001

El curso “Conocimientos Basicos de Matemaéaticas”, se implementd en el
ADD en el afio 2003, y se ha mantenido hasta la actualidad. Este curso
basico sirve como apoyo a la docencia reglada para asignaturas de
primer curso universitario en las areas de matematicas y se ha
desarrollado especificamente en las asignaturas e las que han tenido
responsabilidad los profesores que integran este proyecto:
Matematicas de la Facultad de Veterinaria (Licenciaturas de Veterinaria
y Ciencia y Tecnologia de los Alimentos) y de la Escuela Politécnica
Superior (Ingenieria Técnica Agricola e Ingenieria Técnica Industrial).
Este curso basico se aleja de los tradicionales “cursos cero” basados en
un aprendizaje convencional, ya que el hecho de desarrollarse a lo
largo de todo un cuatrimestre, de forma asincrona, aumenta la
funcionalidad del aprendizaje y su capacidad de transferencia. Por otra
parte, la integraciéon de teoria y practica potencia las habilidades y

futuras competencias en el &mbito profesional.

La experiencia en el desarrollo semipresencial del curso durante los
aflos anteriores, nos ha demostrado que los alumnos aprenden mucho
mejor “haciendo” y no simplemente “mirando y escuchando”. Esto es
asi en la mayor parte de las asignaturas que se cursan en las
disciplinas académicas de las Ingenierias y la Veterinaria,
especificamente del ambito de las Matematicas, son asignaturas o
areas de conocimiento que requieren de una metodologia que permita
al alumno “aprender trabajando”, no sdlo el andlisis y la asimilacion
conceptual y tedrica de herramientas y tecnologias, sino su correcto

uso, manejo y resolucién de supuestos practicos.

Ademas, el acceso casi ilimitado que las TIC brindan a todo tipo de
informacién es, sin duda, un elemento que ayuda a seguir
aprendiendo, siempre que el estudiante cuente con las estrategias de
seleccidn, andlisis critico, elaboracién y comunicaciéon de la

informacién, tal y como aporta este curso basico.

Nuestro curso fomenta la autonomia del estudiante en cuanto a su

aprendizaje.

Los exdmenes o cuestionarios de evaluacion permiten reflexionar al

alumno para identificar los aspectos a mejorar en su autoaprendizaje.

A. Allueva — J. L. Alejandre — J. M. Gonzalez -

http://www.unizar.es/3w
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El soporte docente de este curso se realiza por parte de tres
profesores, lo que contribuye a que exista una atencidon continuada al
estudiante, tanto presencial como no presencial a través del ADD o via

e-mail.

La metodologia docente que hemos utilizado se conoce como b-
learning. Los sistemas basados en el modelo b-learning, apoyo de la
formacién presencial en aulas virtuales, se caracterizan por la
flexibilidad e interactividad que facilitan los recursos de informacion y
las herramientas comunicativas / interactivas (chat, correo electrénico,
foros de discusion, weblogs, sistemas de mensajeria instantanea,...), lo
cual permite superar obstaculos que en el desarrollo de trabajos en
grupo y busqueda de respuestas y soluciones conjuntas entre los
alumnos propios de los sistemas presenciales, son mas que latentes.
Obstéaculos tales como son la limitacion espacio-temporal de las
reuniones de los grupos de trabajo, el no poder compartir la
informacién simultaneamente y la limitacion de la informacion a

utilizar, entre otros.

Esta forma de trabajar permite la adaptaciéon a las metodologias
docentes soportadas por el ADD por lo que se refiere a la adquisicion
de habilidades y competencias planteada en el marco el Espacio

Europeo de Educacion Superior.

En la actualidad dada la evoluciéon de los Planes de Estudio se hacia
necesaria una actualizacién de contenidos incluyendo los bloques

correspondientes a Estadistica y Programacién Lineal.

El Menu del Curso se estructura en cinco grandes bloques: Contenidos,
Comunicaciones, Evaluacion, Sitios Personales y Utilidades. Dentro de
los contenidos, entre los Materiales del Curso, se han desarrollado
diferentes moédulos para Teoria, Ejercicios resueltos, Ejercicios
propuestos, Ejercicios de Selectividad, Ejercicios de auto evaluacion y

Enlaces.

La aplicacion utilizada para presentar los contenidos teoéricos ha sido
Microsoft PowerPoint con la que se dinamizan las presentaciones,

posee un formato auto ejecutable, donde se han integrado diferentes

A. Allueva — J. L. Alejandre — J. M. Gonzalez - http://www.unizar.es/3w
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opciones multimedia que permiten una cierta interactividad con el
estudiante. Para cada concepto se seleccionan ejemplos muy
representativos. Estos ejemplos van coordinados e intercalados con la

teoria.

También se ha incluido un conjunto de problemas resueltos selectos
para cada tema tedrico. La aplicacion utilizada ha sido Adobe Acrobat

con un formato universalmente utilizado.
El bloque de Evaluacién comprende un conjunto de examenes y

pruebas de auto evaluaciéon, de respuesta multiple con varias

alternativas.

A. Allueva — J. L. Alejandre — J. M. Gonzalez - http://www.unizar.es/3w
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Aspectos trabajados al
completar el curso en relacion
a su ampliacion de contenidos

y mejora de la calidad



Aspectos estéticos

Se ha continuado el disefio original del curso planteado como un proyecto
de comunicacioén constituido por la suma de todas sus partes, incluyendo
las de un producto interactivo. Para la definicion de la apariencia del
Curso, “su estilo” en cuanto a la composiciéon de los elementos que
componen su interfaz (controles, iconos, simbologia, figura-fondo, color,
tipografia, ventanas, botones,...) se han tenido en cuenta sus objetivos,
contenidos y destinatarios, ademas de coémo se va a navegar, los niveles
de interaccion, etc., todo ello en el marco que permite el ADD, intentado

mantener una alta coherencia visual.

Como basicos se han tenido en cuenta unos criterios técnicos
especificos:

- Que cada pagina sea facil de cargar.

- Que las paginas sean féaciles de leer.

- Se han establecido guias visuales que permitan saber que cada

pagina pertenece al mismo sitio.

Especialmente se han cuidado los siguientes aspectos:

- La pagina de informacion y la navegacion en todos los cursos
mantenidos por el Grupo3w en el ADD tiene una estructura y estilo
similar.

- Logotipo del Grupo3w de Innovacién que forman los profesores
participantes en el proyecto.

Se ha incluido tanto el logo como un enlace para visitar la Web de
Innovacion y la Web Docente del grupo en la pagina de inicio.
También en todos los documentos (PowerPoint, Acrobat pdf,...), se
ha ubicado la referencia al correspondiente material a junto con el

logotipo.

Acceso a Web

y
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|

ricies pmop
Conocimientos Basicos de Matematicas
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A. Allueva — J. L. Alejandre — J. M. Gonzalez -
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Documento Microsoft PowerPoint

Operaciones con polinomios

Documento Acrobat pdf
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- Eleccion de fondos

Se ha intentado resolver el contraste texto/fondo con valores de

luminosidad y no sélo de color. Para elegir bien los fondos de modo

que facilite la lectura sin interferir con el texto, lo mejor es no

usarlos. Por ello en la Web del Curso hemos utilizado un fondo

blanco (o sin fondo) que se mant

iene coherentemente con las

paginas de la WebCT y no distrae. Segun estos criterios, por

supuesto, tampoco se han utilizado texturas.

- Tipografia

Se ha utilizado un estilo segun las ultimas tendencias en disefio Web

y educacion con el uso de mayusculas y tipos de letra en

concordancia con los tipos y colores utilizados en los menuds de

WebCT.

A. Allueva — J. L. Alejandre — J. M. Gonzalez -
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El tamario de la tipografia es adecuado para ser leido sin dificultad
aun en monitores con altas resoluciones de pantalla, y esta pensado
para una resolucién estandar y comunmente utilizada de 1024x768.
Se han jerarquizado los titulos y subtitulos, y se ha establecido una
norma sobre si van centrados, alineados, con bullets, etc.,

manteniendo la coherencia de los estilos en todo el sitio.

Iconografia

Se han disefiado colecciones de iconos propios; esto, ademas de dar
coherencia, hace de la interaccion y utilizacion del curso, una tarea
facil e intuitiva que no requiere demasiado esfuerzo por parte del
estudiante.

Los iconos creados se han diseflado como imagenes con la aplicacion
Microsoft PowerPoint (accesible y de facil manejo para cualquier
profesor). El fondo del icono proporciona la ubicacién y el contexto
para el enlace correspondiente con colores diferenciados siempre
degradados y con imagenes difusas o de marca de agua, con
elementos representativos de la Universidad de Zaragoza o que se
utilizan habitualmente en las colecciones de iconos de la WebCT, con
tonos amigables a la vista.

Todos ellos incluyen un texto de gran tamarfio en relacién al enlace
correspondiente. Ademas, los iconos referentes al menu de Inicio
incluyen también informacion sobre los apartados accesibles desde

cada uno de ellos.

La distribucion espacial y temporal de los elementos (iconos) que
componen el disefio grafico permiten el seguimiento y la navegacion
sin distraer la atencién. Los enlaces utilizados permiten modular el
acceso a los diferentes elementos y paginas del curso. Se ha
procurado mantener la regla basica de navegacion Web de “los tres

clics”.

Uso del color

El color, con una estrecha relacion con los dos puntos anteriores
(iconografia y distribucion), juega un papel fundamental no sélo
como aspecto estético, sino también organizativo.

Desde la primera pagina de Inicio se marcan por colores los
diferentes itinerarios de acceso a los grandes bloques del curso:
naranja para contenidos, verde para comunicaciones, azul para

evaluacion, rojo para sitios personales y amarillo para utilidades.

A. Allueva — J. L. Alejandre — J. M. Gonzalez -
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o Enlaces a los grandes
Organizacion por colores

bloques del menu
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A. Allueva — J. L. Alejandre — J. M. Gonzalez - http://www.unizar.es/3w

Pagina 11 de 11




eb

COMUNICACIONES

Fere

]
Corre Ny

Plhearra

= bigerie
t
o EVALUACION a
CONTENIDOS
@uwilim
y Wisterales Exémenes  Autoevaluacién
Pmu'm@
Mis
@lessris calificaciones
/g ® b !
Conocimientos Basifos de Matematicas
€ O e e condinzs
SITIOS PERSONALES
' de -
r L=
Calendado ) 5
5[] | =
\ oGl WebCT
A. Allueva — J. L. Alejandre — J. M. Gonzalez - http://www.unizar.es/3w

Pagina 12 de 12



Uso del html

El interface que proporciona WeBCT respecto a tipos de letra,
colores, etc. es limitado, por ello en ocasiones es preciso recurrir al
manejo avanzado de los recursos Web y escribir textos que
queramos que tengan un formato especial directamente en cédigo,
en html. Ya que la diferencia por colores era significativa en la
navegacion, para definir y utilizar colores personalizados hemos
trabajado en html.

Esta opcidon también se ha utilizado, por ejemplo, para editar el

contenido del programa, todo en html.

Tipos o formatos de imagenes

Los iconos e imagenes que hemos disefiado se han guardado en
formato jpg o gif debido a que, ademas de pesar poco, con ellos no
hemos encontrado ningln problema en la visualizaciéon con
diferentes sistemas y navegadores. Se ha comprobado que la

visualizacion sea correcta en Mac y Pc.

Inclusion de graficos

No se han incluido gréaficos de acceso desde el navegador,
aungue si en los documentos que se incluyen entre los
materiales del curso. Obviamente la razon de seguir esta
estructura (también desde el punto de vista organizativo)
ha sido el facilitar la navegacion por las paginas de modo

que carguen rapido.
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Tamano de las paginas

El curso se ha disefiado para no hacer paginas muy largas. Las
razones, al igual que con los gréficos, facilitar la navegacion y
conseguir que sean faciles y rapidas de cargar.

Logicamente, en los apartados correspondientes a materiales, de
mayor extension, se han elaborado en documentos independientes

que incluyen indice, y se pueden imprimir.

Apertura de enlaces en nueva ventana del explorador

Los enlaces en el apartado de Materiales en contenidos se abren en
ventana nueva del explorador para evitar, en primer lugar, que el
estudiante pierda el hilo conductor de la tabla de contenidos.

Por otro lado, para archivos PowerPoint o pdf, esto da opciéon de

abrir directamente el archivo en el navegador o descargarlo al

equipo. Se ha tenido en cuenta esta posibilidad ya que segun el tipo

de conexién a red que el estudiante tenga en su domicilio esta ultima

opcioén puede resultar mas eficiente.

Comprobacién de enlaces
Todos los enlaces, tanto para la navegacion por el curso, como los

enlaces a sitios Web externos, han sido comprobados.

A. Allueva — J. L. Alejandre — J. M. Gonzalez -
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Aspectos organizativos

En cualquier sistema es esencial tener en cuenta unos criterios basicos de
usabilidad que faciliten la utilizacién del sistema por parte del usuario que
ha de tener el control en un sistema previsible. La interface que nos

proporciona WebCT facilita esta tarea. Nuestro objetivo ha sido disefiar un

curso que respete los puntos fundamentales relativos a usabilidad.

El soporte a la navegacion incluye los enlaces necesarios para desplazarse
por las herramientas y materiales del curso en un menu que adapta el
contenido exactamente a las paginas presentadas al usuario. Asi mismo
se facilita la colaboracién entre los usuarios mediante las herramientas

para la formacién de grupos de trabajo, la cooperacidon y comunicacion.

Por otra parte, dadas las caracteristicas del curso como un curso basico,
“curso cero” o de repaso, se ha tenido en cuenta que éste pueda
proporcionar al estudiante un plan adecuado e individualizado,
secuenciando temas de estudio, actividades, problemas, etc. Para ello se
ha cuidado especialmente la organizacion del bloque de contenidos y los

materiales.

Esto permite realizar una tarea de seguimiento y reordenacién del plan de
trabajo para cada estudiante, proporcionandole un plan adecuado y
adaptado a sus necesidades, por tanto individualizado en la eleccién y
secuenciacion de los temas de estudio, las actividades de aprendizaje,
problemas, etc. Téngase en cuenta que las materias (en este caso
especialmente de matematicas) cursadas por nuestros alumnos
previamente al acceso a la universidad no son homogéneas; provienen de
distintos bachilleratos incluso no habiendo realizado la asignatura de

matematicas.

A. Allueva — J. L. Alejandre — J. M. Gonzalez -
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El Menu de Conocimientos Basicos de
Matematicas se estructura del siguiente

modo:

Cinco grandes bloques que configuran el
Curso: Contenidos, Comunicaciones,

Evaluacion, Sitios personales y Utilidades.

Un enlace a la Web del Grupo3w desde
donde a su vez hay un enlace a la Web
docente del grupo (organizativamente son
dos sitios independientes).

También puntualmente, al finalizar el
curso, se incluye un enlace a la encuesta

de evaluacioén del curso.

Como ya hemos explicado, cada uno de estos bloques esta identificado

por iconos y colores dando acceso por ambas vias a los grupos de

herramientas y materiales a disposicion de los estudiantes.

El blogue fundamental y mas utilizado por los estudiantes es el de

CONTENIDOS, que analizaremos con mayor detalle en el apartado

siguiente de la memoria. Incluye la Guia y programa del curso, el

conjunto de todos los materiales de estudio (teoria, problemas propuestos

y resueltos, enlaces,...) y glosario.

A. Allueva — J. L. Alejandre — J. M. Gonzalez -
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En segundo lugar, el bloque de COMUNICACIONES con las herramientas
do correo, foro, charla y pizarra que han sido menos utilizadas

posiblemente por las caracteristicas especiales del curso.

El bloque de EVALUACION incluye examenes especificos que se han
elaborado para la asignatura, auto evaluacién, trabajos y mis
calificaciones. Este bloque se tratard ampliamente en el correspondiente
apartado de Evaluacién de esta memoria; no obstante, destacaremos aqui
que en el apartado de auto evaluacién hemos creido conveniente para
acercar al alumno a las asignaturas regladas que estara cursando de
matematicas y a los restantes cursos del ADD, haciendo una referencia a
otro curso ofertado por nuestro grupo y disponible en el ADD, del que
pueden descargar una aplicacion auto ejecutable para la auto evaluacion

con preguntas de opcidon madltiple.

Nuevamente en este caso destacamos el uso del html que hemos hecho
para insertar informacién e imagenes con formato en la herramienta de
auto evaluacién que proporciona la WebCT, utilizando sin mas el espacio

destinado a una pregunta.

—

LPRUER, -
T e T > Comprueba tus Conecimientos de Matematicas
( o p"‘*""""ﬁ‘.’r José Luis Alejandre, Ana lsabel Allueva, José Miguel Gonzalez, 2002
o L
{ K_/ : Depdsito Legal Z-874-2002
ISEMN 54-25450-52-X
-

roemap e o e

W o & & IMPRUEBA TUS

kB 8
5 3
— | = ~| 1 =
FONOCIMIENTOS DE i 2
. |7 F — ; e
. MATEMATICAS  ; :
| Aplkcacian Multmers especlsiments disefiads para estudiantes 4 g
de Ingenieria Técnica Agricola y Vieterinaria E‘
e — =
 José Luis Alejandre Mp% ; —_. 3
g Ana Allueva Pinilla B4 Z:::'.::::‘.‘:'E..:‘:::.:::.‘... 8
osé Miguel Gonzdlez Santos | 4 e e 4
e = a z
| : < e T e
gl e — 'E— | S s Li.::—...::;v::::::rr"' -3
= ] @ 2 B Matemdiica Apicade. | § || EiER ity *“‘.I'ME:?T* ;
. et

Uriversdad de foageia

A. Allueva — J. L. Alejandre — J. M. Gonzalez - http://www.unizar.es/3w
m Pagina 17 de 17



Contenidos

Los expertos en educacién y tecnologias de la informacion y la
comunicacioén coinciden en afirmar que buena parte del éxito de los
proyectos de integracion de los ambitos educativos en la Sociedad de la
Informacién, se debe a la disponibilidad de contenidos suficientes y

didacticamente eficaces para su uso en el aula o en el hogar.

La elaboracion de buenos materiales ha sido una constante en el trabajo
del Grupo3w. Desde nuestro comienzo profesional en la Universidad,
hemos constatado la demanda por parte del alumnado de todo tipo de
materiales: apuntes, trasparencias, libros de texto tanto para teoria

como de problemas, etc.

Por otra parte, desde que las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion se implantaron en nuestras aulas, esta necesidad,

ademas de ir en aumento, se modula entorno a otro tipo de materiales
fundamentalmente electrénicos a los que, por un lado, el alumno esta ya
bastante habituado dado el gran avance que se ha producido en
ensefianzas medias en este ambito, y por otro, son facilmente accesibles
ya para la mayoria de los estudiantes que disponen de los recursos

técnicos y la cultura informatica necesaria.

Ademas de presentar las mejoras en los contenidos del curso,
analizaremos también en este apartado la mejora en los aspectos
estéticos y organizativos de los materiales que se han desarrollado, ya

que todos estos aspectos estan intimamente relacionados.

El bloque de Contenidos alberga varios apartados: Guia y Programa,

Materiales y Glosario.

La Guia y Programa tiene caracter meramente informativo. La utilidad
de Glosario es propia de WebCT. Se ha optado en el glosario por incluir
de forma mas general una Base de datos multilingte (actualmente 9
idiomas) en red de acceso libre que contiene mas de 4000 conceptos

Matematicos con mas de 14000 conexiones-relaciones entre ellos.

A. Allueva — J. L. Alejandre — J. M. Gonzalez -
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Esta opcion nos ha parecido muy adecuada dada el caracter del curso

que no corresponde especificamente a una asignatura reglada, abriendo

la posibilidad de trabajar e incluir términos que no se utilizan

directamente en el curso pero que pueden aparecer en otras asignaturas

de las especificas para las que el curso prepara.

vista de Alumno Conocimientos Basicos de Matem

E Bl e suubcac TENIDDE + Programa = \Mapa del contenido del curso V! b
8l cursa
Programa &
aj Varsién imprimible
Objstivas del curso Tabla de contenidas de
Materiales

OlpTiVES B Cura | TP Semipresencial. ENSEAANZA ¥ aprendizaje i lined di conpemimies
|- bisicos de Matematicas.
ute 2 Gontenidos

Laprurhisle |

anrarddizae Bloque 1 - Aritmética Basiea
cal
Tama 1: Oparacienas aritméticas bsicar
+ medies
Tems 2@ Sirtema métraza dacimal
Tema 3: RPadicocis
Tama 4 kazones y Proporciones
B Bloque 2 - Algebra
linga
fonie: B Toma 1: Palnamies 2

Vista de Alumino

=] INDICE DE CONTENIDOS
ELEMENTOS BASICOS DE MATEMATICAS PARA ESTUDIANTES DE PRIMEROS CURSOS
[ ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE HUESCA

Listado de problemas asignados
[ FACULTAD DE WETERINARIA
(=) EXAMEN DEL CURSQ ANTERICR

L o)

i

Conocimientos Bisicos d7. Matemiticas -

R

CONTENIDO:

& anrc
5 Evakiaciones a|

Banfen
kg 4 8 apindire
[ Michuzs de aprencizaje
@) certwies vcal
€3 Cemien

{8 Beictaca do medos

Crear Ensafiar vista de Alumno

Mapa del contenido del cursa B

143 CONTENIDOS

L0 dad | Avuda

Conocimientos Basicos de Matematicas - .

T T E—
& Contenida del cursa Glosari

Ak | & Descripcidn
&) Evaincionns 0|

B Tareas

E? Calonddario | Titulo

) Conversacion I B losai
3¢ Foros de debate =1E]

L Obpatives de aprendizaje
[ Médudos de aprendizaje
(@ Contenido local

(& Carreo

& Biblioteca de medos

2% ¥ Glosario

Un lista afanusmérica do trminas Felacionados con B5te CUPSD ¥ 5US deSERpCORes

Descripcidon Visto

provia

:fithesy maths grg/mmkb dew him|

enlace encontrards un Base do datos

mudtilingie (actusimenta @ idiomas) an red de acceso
libre que contiens mds de 4000 conceptos Matemdticos
con mas de 14000 conexiones-relaciones entre elios

También en esta ocasion, para favorecer la inclusion de contenidos,
se ha hecho uso del html para incluir un enlace en la herramienta

de glosario que proporciona la webCT.
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Dentro del bloque de Contenidos, el apartado mas desarrollado es el de
Materiales. En éste, desde el punto de vista organizativo, el mas
complejo es el primer apartado donde se recoge el grueso de
presentaciones, archivos de ejercicios propuestos, resueltos, de
selectividad, enlaces, etc. También se incluyen todos los ejercicios y
soluciones que se han trabajado especificamente y de forma presencial
en los dos centros en los que tienen responsabilidad docente los
profesores del Grupo3w. Finalmente proporcionamos enlaces a los
examenes resueltos de cursos anteriores para que los estudiantes

tengan una referencia sobre el nivel exigido al completar el curso.

El bloque de materiales esta disefiado de modo que en una sola pagina
(un archivo html) el estudiante tiene acceso a teoria, problemas,

enlaces, etc. Se detalla en las siguientes imagenes:

Conocimientos Basicos de Matematicas -

M
i ° D88 &80
£ £ gna onocipal * CONTEN * INDICE DE CONTENIDOS » ELEMENTOS BABICOS DE MATEMATICAS
PARA ESTUDIANTES DE PRIMERDS CURSOE

Modulo I. Conceptos teoricos

Bloque 1: Aritmetica Basica

Tema | Operocionts oritmeticos bosioos
L Tema 2. Sigtema metrice decimal

Tema 3: Podicacion

Tema 4 Pazenss y Proporciones
Bloque 2: Algebro

Tema I Polinomios
) Tema 2. Matrices

Bloque 3: Seomefria y Trigenomefria {espaciclmente para ingenserios)

Tema 1 Areos y volumenes

Tema 2 Vectores

Tema 3: Lo recta an &l plana
" Tema 4: Conicos

Tema % Trigonomatrio besica

Blogue +4: Caleulo
b Tema |- Prsliminores del Coleulo
Tema 2 Limites
Tema 3: Derivades
Tema 4 Aplicociones de la derivoda
Tema 5: Bepresentacion de graficos
Tema & Integrocion besico
Tema 7: Inteqral definida

Bloque 5: Programacion Lincal
Blogue &6: Estadistica

) Module II. Ejercicios resueltos
Blogue 1: Aritmetica Basica
\ Tema | Operociones oritmeticos bosicos Ejervicies resueinms)
Tema 2: Sistema matrico decimal (Eurviries renseite)
Tema 3: Radicocion (Epereicier reseims)
b Tema 4: Razenes y Proporeiones Ejerciciss nesseives)
Bloque 2: Algebra
Tema 1 Polinomios (5
Tema 2 Matrices (Ejercicis resveites)
Tema 3: Determinonted (Eereicies remifes)
Tema 4: Ecuaciones & mecuochonas Ejrvicier resuaiter)
Tema 5: Sigtemas de scuationee linsales (Epnciis rerveines)
Blogue 3: Seometria y Trigonomefria (especiclmente para ingenserios)
v Tema 2: Vgctores (Ejervivir remeines)
Tema 3: Lo recto en ol plano. Eprvicis rerveiter)
Tema 4; Conices (Ereivier resveites)

el @ P aPel 0Nl 0Ne e QP60 0 alPe O Pe Ol e OB |e

el

)

Tema 3: Trigonometria b atica Ejercicies renseines)
Blogue 4: Caleuls
Tema 1 Preliminares del Caleub cicies resvaites)

Tema 2 Limites (Ejercs
Tema 3: Derivados (Ejursicios
v Tema 4: Aplicesienss de la de (Epereiies reveeites)
Tema 5: Representocion de groficos Eareacier resaitor)

Tema 6: Integrocion bogico Eueiir rerveinn]
’ Tema 7: Intagrol definida Earvicins resvaires)

Module III. Ejercicios propuestos
Blogue 1: Aritmetica Basica
Tema 1 Operociones aritmeticos bosicos [Ejencicin propuestog
Tema 2: Sigtema metrico degimal (Eiervicis o
Tema 3: Rodicacion (Epervicier propuertes)
Tema 4: Razenas v Proporcionas [Eeeioer prapusitog)
Rinmue 2: dinehen

ates)

BobPReDo8E pdlpaiPeal | PedlPedlPedlwals
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Todo el curso se estructura entorno a seis grandes Bloques tematicos:
Aritmética Basica, Algebra, Geometria y Trigonometria, Célculo,

Programacion Lineal y Estadistica.

En el Médulo | se incluyen presentaciones PowerPoint correspondientes
a cada uno de los temas. En el Médulo 1l de ejercicios resueltos se
analiza paso a paso la resoluciéon de problemas. Finalmente, en el
Modulo 111 se proponen ejercicios cuya solucidon se entrega a demanda

a los estudiantes.

En la siguiente tabla se presenta un calculo en media de todos los
elementos digitalizados o generados, en nuestro caso férmulas
matematicas (que hay que editar individualmente con un editor de
ecuaciones como MathType), imagenes (ilustrativas e imagenes y
graficas generadas con aplicaciones como manipuladores algebraicos),
diapositivas, presentaciones, paginas de texto en Word, paginas de
texto en pdf, animaciones multimedia de objetos y texto (en todo caso
con especificidad docente que permitan la interactividad de los

contenidos y no meramente visual).

Elemento digitalizado numero
féormulas matematicas en ejercicios 6.000
férmulas matematicas en 2.500

presentaciones

Iméagenes 500
diapositivas 800
paginas de texto en Word 600
paginas de texto en pdf 600
ejercicios (enunciados) 1.800
ejercicios (resolucion) 1.800
animaciones multimedia 5.000
TOTAL 19.600

En el Médulo 1V correspondiente a ejercicios de selectividad se

proporciona con el mismo disefio grafico siempre que en los bloques

anteriores el desarrollo de 46 ejercicios especialmente seleccionados por

su nivel, variedad y grado de dificultad.
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Modulo IV. Ejercicios de Selectividad

Ejercicios resueltos -1

Ejercicios resucltos -2
Ejercicios propuestos -1
Otros enunciades v soluciones de examenes de selectividad

Direccian @ http: ffadd.unizar . esfSCRIPT/chrmvet fscripts)st Vl Ir @ -
| Cerrar| [atrds| [adelante|
LEX X IEENT
| {'}iy | ]: Seleccionar testn + ﬁ] ‘
Q-QOfe» -eimM
» ., L .
8 o - & También se enlaza a una nueva pagina
Z s s TR El en ventana de explorador aparte con
z mas ejercicios propuestos y resueltos de
e pruebas completas de selectividad
@ comgorta e ko £z s ele At .
£ U R alojados en la Red
- e :
@ . - ‘_‘M“. * ' Do | ] betp:fadd ancse.sefac X sohgsr SINACINTOS Mrss Lz e ] e M
:,;_ ety (Corrae| atras| Adelante|
fu] I G pe e - — e
. ' Mndulo¥V. Ejercicios de Selectividad
w“ S¥l= .J‘.“ . y‘.“_‘ = ral
j% e ettt Ejercicios resueltos obtenidos de la pagina web http://www.edumat.net dentra
- - et iy e de la seccion de Matematicas Educativas. Se trata de examenes de selectividad
N realizados en la Comunidad Valenciana en las fechas que se indican.
@ 1
£ Pruebas LOGSE: Bachillerato de Ciencias Humanas y Sociales
E Enunciados junia da 2000
5 Solucines junio de 2000 ) —
S Enunciodos septionbre do 2000 : .
Soluciones saptiombre de 2000 5 — : =
Enunciodos junio de 2001 H
- Soluciones junio de 2001 g
A 209,9x 297 mm Enunciados septiembre de 2001 el
|l 7 7 P A oeE | Em = Mol —e Selucienes septiembre de 2001 ]
Enusteiados junio de 2002 £
Selucienas junie de 2002
Enunciades septiembre de 2002 q
Soluciones septiombre de 2002 L1
Enunciodes junio de 2003
Selucianes iwnio de 2003 ]
Pruebas LOGSE: Bachillerato de Ciencias de la Matural &
Enunciodos juiio de 2000 ke
Soluciones junio de 2000
Enunciodas septiembre de 2000 P ]
5 - 2000 c -
Enunciodes junio de 2001 E P 0 [ (08 e s s w1
Seluciones (unio de 2001 3 fmm—
=

Erunciodas eeptiembre de 2001
de

A 210,3 % 297 mm

Enunciodos coptiombre de 2002
Soluciones septiembre de 2002
Enuncindas jumo de 2003
Soluciones junio de 2003
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En el Médulo V se incluyen enlaces externos a paginas especialmente

interesantes.

m sccesibilidad | Ayud:

RN vista de Alumino Conocimientos Basicos de Matematicas -

[Mapa dsl contenido del cursav] ¥
) ° A28 8&
B

L3 Su ubicacion: Pagina principal » CONTENIDOS 3 Materiales » INDICE DE CONTENIDOS * ELEMENTOS BASICOS DE MATEMATICAS
PARA ESTUDIANTES DE PRIMEROS CURSOS

2

&

ezl

Modulo V. Enlaces

Eal

=5 [ Funciones y representacion

= http://descartes.cnice.mec.es/Bach CNST 2/Procedimiento analizar funcion/2benst 14 indicehtm
]

ﬁ [ http://centrosS pntic mee.es/~marquel2 /matem/ funciones/funciones4.htm

- http://thales.cica.es/rd/Recursos/rd99/ed99-0295-01/ed99-0295-01Lhtm|

http: //www.uoc.edu/in3 /emath/Grafica Funchtm

%

Para descargar Integrales, areas....
http://www.xtec.es/~jlagares/integral.esp/integral htm

-

Interactiva y muy util para repasar los contenido de algebra matricial y con test de autoevaluacion
http://fresno.pntic.mec.es/~jvaamond/

-

Ayuda en matematicas algebra, trigonometria, Caleulo diferencial, Caleulo integral. Tiene muchos ejercicios de repaso. Esta bien
http://usuaries.lycos.es/JuanBeltran/index.htm

-

Problemas de selectividad propuestos y resueltos

http://www selectividad. profesores net/

Problemas resueltos de selectividad de matematicas, fisica, biologia....
http: //www selectividad.tv/

-

P60 Pe[a TPe[aMPe[oI P/ a1 6[a

Repaso de los contenidos matematicos de ESO a Bachillerato
http: //www.sectormatematica.cl/

Me[aTr

Pagina web del Proyecto Descartes del Centro Macional de Informacion y Comunicacion Educativa del Ministerio de Educacion,
Cultura y Deporte
http://descartes.chice. meed.es/

)|

-

Enlace con temas diversos de matematicas.
http://personal5.iddeoc.es/ztt/
Proyecto Thales, apuntes de matematicas y ejercicios

http://thales.cica.es

-

-

Materiales educatives de funciones reales, diferenciabilided....
http://www.acienciasgalilei.com

Curso de elementos de calculo diferencial: con representacion grafica de funciones, limites, derivadas. ..
http://wmatem cis.uva.es/~matpag

-

-

Recursos matematicos en la red, interesante
http://www.satd uma.es/matap /svera/links /matnetqO1html

-

PelaM% 41 w[0 1|8 b 060

AMIEVA~
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Direcdin | @] Pttpsjadd. i, es{SCRIPT/chmetseriptsfstudent fserve_page.plfchmeat fprograma_rolgar_SINACENTOS, him?9531 12275+ 53708890 OFF 4] -

Finalmente un conjunto de enlaces que hemos considerado como

materiales anexos.

ANEXOs

En esta seccion puedes encontrar resumenes de:

principales simbolos utilizados a le large del curso

un alfabeto griego

un formulario de Caleulo diferencial e integral

un resumen de los principales metodos de integracio

******t********t********sE OMITIERON Los ACENTOS

INTE NCIONADAME NTE AAEEEEEAAEAAEREEAARAARNLERNANRN

nuestros alumnos.

“Glosario” de simbolos matematicos
especialmente interesante para

Direccidn @ http:,i,l’add.unizar.es,l’SCRIPT,I’cbmvet,l’scriptsfstudent,l’ser\ﬁjage.pl,l’cbmvet,l’programa_c V| I

& -

| Cerrar| |adelante]|

/

AdEIaQE

[~ T g;}‘mm

Corren slectrdnico i Buscar

g |

) Revisar y comerter ~ # Firmar

9]

[ Seleccionar texto

Opciones +

8
5
E
2
]
=

| comentarios

<)

@ -3 [0[] @men - @[O0

Sy derivada segunda de J \X' )

f”(!l) derivada segunda de f en & punte "a”

n’z_y

n’xz derivada segunda de v respecto de x dos veces

deta=]4
]

integral indefinida

integral definida

F(o)-Fla)

aj elemento de la fila i y columna
I matriz identided
-1 N
A matriz inversa de la matriz A
T
A matriz traspuesta de la matriz &

determinant= de la matriz A

HE6 2oz S

l Paginaz \l Capas\! Firmas\l Marcadores

nentarios
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También se proporciona
al estudiante resiumenes
muy elaborados como
formularios o tablas, por
ejemplo sobre Métodos
de integracion
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NAVEGACION Y ESTETICA DE LOS MATERIALES

También para la elaboracion de los materiales se han tenido en cuenta
todos los aspectos analizados en el primer apartado sobre aspectos

estéticos y para la navegacion por el curso.

Los archivos con los que se trabaja son fundamentalmente de dos tipos:

presentaciones PowerPoint con extension .pps y Adobe Acrobat.

Los archivos .pps se utilizan también para las presentaciones en las
clases presenciales por lo que los colores, fondo, tipografia, iconografia,
etc. se han elegido adecuados a las condiciones ambientales habituales

de las aulas de nuestros centros.

Todos los archivos incluyen un indice al principio y la ubicacién completa

del archivo en el curso.

Bloque 1. Aritmética basica
0 ... Tema 3 Radicacion e "‘___..---" ---..._.

o

.. Tema 4. Apli icaciones, de la Derivada.

1. Indice
2. Raiz cuadrada "'--. It
dical DR LT P PP e
<Z R_i 'c':' .es o ) 1. indice
4.  Simplificacion de radicales 2. Extramos da una fascién 10. El criterio de la primera derivada
5. Reduccion a indice comin 3. Puntos criticos 11. Aplicacion del criterio de la 12
6. Operaciones con radicales - - derivada
4. Estrategia para localizar extremos . .
7. Racionalizacién 12. Concavidad y convexidad
5. Teorema de Rolle L, R
N 13. Criterio de concavidad
6. Teorema del Valor Medio L S
e e 14. Aplicacion del criterio de
7. Regla de Bernouilli-Hapital concavidad
8. Funciones crecientes y decrecientes 35 pyptos de inflexion
9. | Criterio de crecimientoy 77, 16. El criterio de la 2% derivada
decrecimiento L S
17. Aplicacion del criterio de la 28
........ . derivada
E 3’9 Q& & 18. Problemas de aplicacion de
i e et el Tama 3 Rackcacin maximos y minimos
Birfrare - 34 Piganl Gorebes e rr——r— 1
6\3“’ r = e e—T— 1

Todas las presentaciones estan realizadas con el ) _ )

. , . Funciones crecientes y decrecientes
mismo patrén que proporciona una gran
Una funcién f es creciente en un intervalo si

para cualquier par de nimeros x;, x, del
intervalo

homogeneidad a todo el curso. En todas las

diapositivas se incluye un pie con el logotipo, la X < % =A%) < f%)
Una funcién f es decreciente en un intervalo si
para cualquier par de nimeros x,, x, del
intervalo

indicacion de bloque y tema; todas estan p— < e f) > )

referencia a la ubicaciéon en el curso con

numeradas en la parte inferior y poseen botones

iA 4 P ; F(x) <0 F(x)=0 F(x)=0
de navegacion ademas e independientes de los & © ™
La derivada estd realacionada con la

propios del navegador WebCT. pendiente de la funcién

PETTT TN

. "~ FETTTT e

. LN oLy --.,}
‘e

.o — E.

.t

'..

K

Traa, ---“". (34
También en todas ellas se siguei, | criterios semejantes en cuanto a senne

‘. .
teaugnanset®

estructura y color; por ejemplo, las definiciones siempre van sobre un
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cuado de sombreado amarillo mas intenso, destacando la palabra clave
en rojo, ejemplos destacados en tablas o ilustrando teoria, etc.

Los siguientes son algunos ejemplos de diapositivas tomados al azar:

El Célculo es la matemdtica de los cambios,
(_QUé es e| Calculo? velocidades y aceleraciones.

Se estudian las rectas tangentes, pendientes, dreas, volimenes, longitudes de arco.
y una gran variedad de conceptos para creor modelos para las situaciones de la vida real

Introduccion a los limites

Matematicas previas al Céleulo Caleulo
tasa de variaciin media tasa de variacidn instantdnea en Supongamas que necesitamos /
t=a =b =G dib | Rl
-, -, e ™ I I.IJCII" a gl leICCI e la funmon (1 3)
&% fom} fou e
X
Describe un objeto que se mueve Describe la velocidad de un objeto
Con los procedimientos usuales

con velocidad constante que se mueve aceleradamente

para x =1 obtenemos
< |ay / --"‘;; ¢Qué sucede en las proximidades de x = 12
x

Describe la pendiente de una recta Describe la pendiente de una curva | % tiende a 1 por la izquierda > < x tigﬁdgalér la derecha
x 0,75 0% 0,59 0,959 1 1,001 1,01 1,1 1,25
fix) 2313 2710 2570 2,997 7 3,003 3,030 3310 3813

1

Describe el drea de un rectdngulo Describe el drea bajo una curva F AT PE] ) rended |
63 et i o e Matinlicns. S ehdirte o prmers e ik A pesar de que xno puede ser igual a 1, podemos acercarnos arbitrariamente a 1,
JW e Bl e L e g i Fr—— e : y como resultade, (%) se acerca arbitrariamente a 3.
o - lim f (x)=3 @;ﬂ‘c e j‘c.?ac
Limites que no existen B3 == o3 1
SW TF T o s T— .

Comportamientos tipicos asociados a la no existencia de un limite

f(x) tiende a nimeros -=]1, x>0 . .
diferentes segiin x tienda a ¢ |llll— = Teorema dEI Va|OI’ IntermEle
por la derecha o por la X Ix L x<0
izquierda v ——
[ Azl fla) Si f es continua en el intervalo cerrado [a.5) y
, 1 1 ' ier nd 1 . exist
I R L Tl
cuando x tiende a ¢. ]1m - [t q B
-0 x _ Il B
0<|x|<]ﬂm=>f{x} >1cuuwo. \ fb) _\
Y — as & & b Jlx)=x"+2x-1
Tiene un cero en el invervale [0 1]
1 . 2 |2 |2 |22 5 * fes continua

2"250:5::_":”;":';?;:“:&5 limsen— | * 2 = Z |2 2 L a0 Util para localizar ceros de una en [01] )

i 53 x K 1 1|1 1 | Ellimite funcién continua en un intervale . 7(0)<0 =>existe ¢: f(c)=0
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e f)>0 (1.2)
E Si f es continua en [a.b] vy A4d)
ﬁ oot s s Mt e Toms ¢ timtrs y f(b) difieren de signo, entonces
w JL L [T 8 existe al menos un cero de fen

[a.8]

égw ©Aa v = oo Luts Alejarche = José Migue! Gonciies [T —————— S

Se eligié trabajar con presentaciones PowerPoint dado que hace unos

afios esta era la aplicaciéon de presentaciones mas extendida en el
profesorado y l6gicamente porque permitia integrar diferentes
elementos multimedia. Las presentaciones no son estéaticas. De hecho
uno de los primeros problemas que se plantearon fue tratar de que no
se solaparan excesivamente los diferentes elementos en la diapositiva
para facilitar su impresion, ya que en muchas ocasiones los estudiantes
desean imprimir las presentaciones como base tedrica del curso.

Por otro lado se ha puesto especial cuidado en que las animaciones
propias de las presentaciones PowerPoint no sean caprichosas.

Excepcionalmente en la primera diapositiva de indice se ha tomado la

http://www.unizar.es/3w
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licencia de incluir algunos efectos, pero creemos que en la pantalla un
elemento tiene que tener movimiento sélo si éste sirve didacticamente a

la explicacion del concepto o ejemplo que se esta explicando.

Asi, el conjunto de presentaciones que se ha elaborado incluye
animaciones muy elaboradas para crear una cierta interactividad con el
estudiante y ofrecer esa gradacion en la asimilacién de conceptos que

permite la visualizaciéon gréafica secuenciada de las diapositivas.

Por otra parte las diapositivas estan salpicadas de multitud de ejemplos,
siempre intercalados con la teoria o que se utilizan para introducir un

concepto tedrico. Normalmente son ejemplos muy representativos que
posteriormente se completaran con los ejercicios resueltos y propuestos

de los Modulos 1 y I1.

Para ilustrar como se han tratado las animaciones incluiremos aqui
algunos ejemplos con varias secuencias alternas de una misma

diapositiva:

Operaciones con polinomios
p(.r) =dy F X+ +d X q(x] =by +hx+-rb X
PRODUCTO  Pix)-gix}
Se multiplica cada términa de un
polinomic por tedos los términos del otra.

plx)=x-32" +4x'
glx)=x+22" 32"

Operaciones con polinomios
plx)=a,+ax+-+ax"  q(x)=b+hx+ -+ 2"
propucto  plx)-q(x)

Se multiplica cada término de un
polinomio por todes loz términos del otro.

plx)=x-3x"+4x
glx)=x+2x" 32"

x=3x" +4x"

Operaciones con polinomios
plx)=g, +ax+-+ax" glx)=b, +hx+---+h "
PRODUCTO  ple) g(x)

Se multiplica cada términe de un
polinomio por todos los términos del otro,

plx)=x-3x" +ax’
q(x)=x+22" -3

€354 x-3x' §ldx' D)

i_q.4
x+2x =3x

Operaciones con polinomios
plx)=a +ax+--+ax" qlx)=b, +thx++h "
prODUCTO  Plx)-glx)

Se multiplica cada términe de un
polinomio por todos los términas del otro

plx)=x-3x" +4x
g(x)=x+24" -3
X 3x" +4x"
xE2E 35"
¥ -3 +dx'!
20" 6 + 81

(o 26" - 3

XE3x dx!

sasases Operaciones con polinomios
plx)=a, +ax+.+ax"
PRODUCTO  P(x)qlx]

Se multiplica cada términe de un
polinomio por todes loz términas del otro.

plx)=x-32" +dx'
g(x)=x+2x"-3x"
xE3 s Ay

%+ 24" €3x

¥ —3x +4x'
2x' —6x' +8x°

I 9120

&3w i S S

q(x)=h, +hx+- b x"

(2" - 3

¥ -3’ G
&Iw——
- Operaciones con polinomios
plz)=a +ax+--+ax" glx)=b, +hx+--+b 2"
PRODUCTO  Plx)-aix} PROPIEDADES DEL

PRODUCTO
ASOCIATIVA
rl \'}-_qf.r}-r:x'r‘; =
[p(x)-alx)]-r(x)

Se multiplica cada temina de un
polinomic por todes los términes del otre
plx)=x-32" +dx

q(.r) = x+2x - 3x

x—3x' +4x
A CONMUTATIVA
- | = , plx)-q(x)=g(x) p(x)
x =3x +dx
v
D s DISTRIBUTIVA

ooz POE)[alx)erl

o - -2x' 452 + 9 1247

&3w

v

Obsérvese que los botones de desplazamiento
no aparecen en ninguna diapositiva hasta que
ha finalizado completamente el proceso de
animacién de la diapositiva.
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Esta diapositiva tiene 23
animaciones para explicar como se

Operaclonas con polinomios
(D= Rt

efectda el producto de dos $ojmn SRRt g
. . - L 1 FROFIEUALES LEL
polinomios como puede observarse _ etk MO

3 pixi=

directamente sobre la aplicacion.

En el siguiente ejemplo se construye la grafica de una curva. Aqui en
las animaciones tiene especial importancia el sentido y el orden de los

movimientos: desde arriba o abaja, derecha o izquierda, etc.

. = + 2
Ejemplo /= ’E’i‘_f) Ejemplo f(x:-%‘:—f} Ejemplo s 1‘, 49)
¥ ¥ ¥
Asmtotn sl Asateta vertsd
\nm:\-_lml #=2 AJ-'ab:-:;Iul -2
; 5 preey— .
F L | 2
= T :
4 3 T 44 £ 4 3 |2 2 34 x 4 3 |2 1| 3 4 X
G s T R P PR —— s

> [x* = - 2
Ejemplo o %9 Ejemplo  r- ?E’;f.:;) Ejemplo s 'i’,_:]
r piesabs ¥ et
pre— i { Frre——
at At bt i
: 2N ’
it i & 2| a4 ot ey 4 A\ -2 2 4 "
Corte rea sl 4t

e i e - Gy mmmmmmm—— — :

Ejemplo s ?ag'_ﬂ‘?] B
En este caso, por tratarse de la Gltima

e y i
_ i diapositiva s6lo hay boton de
e desplazamiento para retroceso.
_\I ﬂ_lmwhw-mo—-nwmw-mww:wm_ R
o 4+ 3\ |4 : mbeboun s 2 M XS T[EER L A A e Znpsdaete..
deirsce Ny SR> jas [ J=l: B ‘Al W T - @,
||||| com ol e, 1 e on ) Undo P Y URD DR e Seecon Brae o e Al [ reae

A-9)

Ejemplo -2

Esta diapositiva tiene
un total de 18
animaciones

s Bl dsdmnsa IO AAHE S S A ST @ RE D &0 B B B N
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Se ha hecho un esfuerzo especial por sintetizar los contenidos. No se
trata de transcribir electronicamente unos apuntes. Los materiales del
curso incluyen desde conceptos muy elementales, que aunque nos
parezca sorprendente, muchos alumnos tienen olvidados, hasta aquellos
que corresponden a un nivel de bachiller y selectividad propios del nivel

que se exige a un alumno de un primer curso de universidad.

Como se muestra en los enlaces del curso y otros muchos que se
podrian visitar, hay multitud de materiales para niveles educativos en
secundaria debido al gran esfuerzo que se ha hecho por todos los
estamentos educativos. En nuestro caso, la mejora del curso con
respecto a estos contenidos radica en la seleccion y especializacion que
de todos ellos hemos realizado para enfocarlos especificamente a los

estudios y licenciaturas hacia los que va dirigido.

Los conceptos tedricos se presentan de forma muy concisa, sin apenas
demostraciones. Ademas de claramente legibles son faciimente
interpretables y aplicables. No se trata en ningldn momento de sustituir
a un texto, en este caso a varios, sino de proporcionar al estudiante la
guia necesaria para afrontar un mayor y necesario grado de
especializaciéon en las correspondientes asignaturas de matematicas que

cursara en la Universidad.

En este sentido son fundamentales también los ejemplos y ejercicios
que se proponen en abundancia tanto en la teoria, como ya hemos
indicado, como en los Mddulos especiales de problemas resueltos y

propuestos.

En este caso se ha optado por un formato pdf basico ya que el
estudiante esta repasando estrategias de resoluciéon. Realmente no esta
aprendiendo a resolver esos problemas sino que ya deberia tener

soltura en hacerlo.

En otros cursos mantenidos por el Grupo3w, ademas de éste se
incluyen otros formatos electrénicos que permiten una mayor
interaccion. En pdf también se ha trabajado una cierta interactividad
con el uso de pop-up, botones de acciéon y enlaces, aunque en este
curso esto no ha parecido conveniente para alcanzar una mayor
extension en los contenidos practicos de los temas que han de abarcar

el repaso hasta bachiller.
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Si que se ha cuidado mucho la seleccién de problemas a incluir en estos

maodulos y la estética coherente con el curso y organizacion de los

mismos.

Todos los archivos pdf ubican perfectamente con el titulo los contenidos

del curso. También en el pie de pagina se indica bloque y tema en el

que se esta trabajando, el logotipo del grupo y niumero de pagina.

Ademas todos los problemas siguen una numeracion especifica

correspondiente a los contenidos del bloque y tema al que pertenecen y

correlativa en la numeracion propia, diferenciada por colores. También

se utiliza el color para distinguir en estos archivos sobre el tipo de

ejercicios: propuestos en azul y resueltos en verde.

Ademas, los enunciados siempre van sobre fondo amarillo.

! Faginas i Capas\i Firmas\ﬂ Marcadores

l Comentarios

an D2

( Biogue 1. Ar
Tema 4 Razones y propo

@ A-000e e -

Indicaciéon de
Bloque y Tema

( Ejercicios pro;:ues:os\
[ — l————

11 Calule ks raaones de ks Sguieies nimeos!
a) 0,35y 0,72 B 015y LS ) 10 y D0,2a0

LA=2 Calcubar ef waker de x en las SKIU IS Progoecones.
e
5 = E

4 B

143 Calculr T miedia afmetcn de s skuienhe nimes:
ajd, 344 B3, 715 24

L2 En laserie E-L ==, caboular a, b ¥ ., sabiends gue s suma es T
A 5 B

14=5 La media arbmediica de tres nimeses es 21, y dos de clos son 5y 7,
Lefvent

14-6 Foe un oo da sosesssiams i roseseps

> Indicacién de tipo de
ejercicios.
Diferenciacion por
colores:

propuestos en azul

Numeracion:

v

aqua Tuied en yha sevana®

= o que par 1 by de azicar nes dan 2 by de calé, doudnis cié
s dardo por una enedada de axican?

140 U e die 3 i de disaerobs da ATE v para ieoirer uia
deierminada distarcia, Cakoslar o ndmeno de yoeins que habed de dar
ofra s de 130 m de desarvels?

14-9 U avtomdrel que macha 2 una welidad de 38 nh wida 7 hoias 30
iminton en recorier wna detanca, (Gud velncdad seid neccsania pan
emphear &N ka0 DAyens un Hampo de L b 30 minus?

1.4-10 En una gearia de 1.950 galbive, e gastan semanalmente 42,500
unkdad i ieciretar i en Coimposon, (o ibos dds sEran naemais
P Cors compasios por valoe de 100000 wndades moretanis en
i gianja can 6500 galines?

&3

bloque (1) y tema (4) en
negro y correlativa del
ejercicio

n° 6 en a7l

Indicacién de bloque y

Tema en el pie de pagina
Y de todas las paginas

» Numeracién de todas las

L[

209,99 = 297 mm

£&] Listo

Gw

12 b M OO 0

&) sitios de confianza

paginas con indicacion
del tipo de ejercicios
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Para insertar las formulas y escribir con lenguaje matematico hemos

optado por un editor de ecuaciones. En el caso de ejercicios que

incluyen, por ejemplo, graficas en su resolucion, se ha utilizado un

manipulador algebraico, Maple, que el grupo de trabajo ha utilizado

en la docencia practica de las asignaturas de matematicas presenciales a

su cargo. De este modo el alumno se familiariza con las mismas

herramientas que utilizara durante el curso académico y encuentra

opciones en su utilizacidon para el estudio.
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En este ejemplo aparecen dos graficas creadas con Maple; también aqui

se observa la linea verde de finalizacion de ejercicio con la que se da pro

finalizado el proceso de solucion del ejercicio:
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La distribucién de los ejercicios, tanto propuestos como resueltos, y su

secuenciacion en temas en coordinaciéon con los temas tedéricos permite

adaptar y regular el trabajo personal del estudiante en funcién de sus

necesidades. Una caracteristica importante de este curso es su alto

grado de acomodo al estudiante debido a que, al tratarse de contenidos

que ya deberia tener asimilados y que solo va a tener que repasar, la

metodologia utilizada en modo semipresencial se adapta perfectamente

al ritmo que el estudiante marca, facilitando un tipo de trabajo

auténomo y tutelado de los estudiantes, caracteristicas éstas propias de

las metodologias propugnadas para la implantacion del crédito ECTS en

el marco del Espacio Europeo de Educacion Superior.
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Adaptacion a las metodologias docentes en

relacion al EEES (soportados por el ADD)

Como ya hemos indicado en la presentacion de la memoria, la
metodologia para la que nos ha proporcionado soporte el ADD es la que
se conoce como blended-learning (b-learning) cuya traduccion literal al

castellano seria “aprendizaje-mezclado”.

También se puede definir como: aprendizaje mixto, hibrido, amalgamado,
anexado, integrado, dual, bimodal, semipresencial, semivirtual,... Por
tanto se deduce que es una modalidad de ensefianza mixta que combina

la formacion presencial tradicional con las tecnologias (e-learning).

Se ha tratado de dar un paso mas alla y no tratar de buscar puntos
intermedios, ni intersecciones entre los modelos presenciales y a
distancia, sino de integrar, armonizar, complementar y conjugar los
medios, recursos, tecnologias, metodologias, actividades, estrategias y
técnicas..., mas apropiadas para satisfacer esta necesidad concreta de
aprendizaje en un curso basico o “curso cero” como es en este caso, todo

ello conjugado mediante el uso del ADD.

La metodologia b- learning ha sido una respuesta valida para aumentar la
calidad de la educacion porque reune todas las piezas del puzzle: tiene la
posibilidad de recoger lo mejor de la ensefianza a distancia y lo mejor de

la ensefianza presencial.

Hemos intentado dosificar, utilizar correctamente y armonizar los recursos
electronicos e infraestructura digitales disponibles en el ADD actualmente
con meétodos para la participacion activa en clase. De modo presencial se
ha trabajado con grupos pequefios que asisten a las clases
voluntariamente y algunos estudiantes se han reorganizado en grupos de

trabajo o de estudio, fundamentalmente para la resoluciéon de problemas.

Se ha conseguido con todo ello trabajar algunas competencias, como se
propugna en el ambito del Espacio Europeo de Educacién Superior,

aplicables a cualquier titulacion.
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En nuestro caso, en particular, son las siguientes:

Capacidad de analisis y sintesis

Capacidad de aprender

Resolucion de problemas

Capacidad de aplicar los conocimientos a la préactica
Capacidad para adaptarse a nuevas situaciones
Conocimientos de herramientas informaticas
Habilidad de gestién de la informacion
Habilidad para trabajar de forma auténoma
Capacidad de autoaprendizaje

Trabajo en equipo

Planificacion y gestion del tiempo

Motivacion de logro
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Tutorias

En 2003, los profesores del Grupo3w que llevamos a cabo esta acciéon de
mejora, realizamos un Estudio dentro del Programa de Ensefianza
Semipresencial de la Universidad de Zaragoza: Estudiantes y NTIC

situacion actual en la Universidad de Zaragoza.

En éste se recogen una gran variedad de conclusiones entorno al uso del
ADD en la Universidad de Zaragoza, entre ellas las que hacen referencia a

las tutorias.

Aqui se pone de manifiesto que el trato personal es el preferido con
diferencia a la hora de las tutorias, con mas de un 40% frente al 23% de
alumnos que utiliza la tutoria electrénica, pero de éstos solo el 11% lo
hace durante el curso. En estos casos la respuesta por parte del profesor
ha sido en el dia o0 en la misma semana, intervalo que se considera
aceptable por los estudiantes. También se sefiala que muchos alumnos no
se pronuncian sobre esta cuestion. Los resultados se recogen en estas

graficas:

Datos Globales Enggglluﬁ AS
%
Durante el curso 129 11,56 3007
En vacaciones 28 2,51
A veces 101 9,05 4007
Nunca, no da la posibilidad el profesor 69 6,18
Nunca, prefiero el trato personal 488 43,73 3007
Nunca, no sirve para resolver bien las dudas 135 12,10
No contesta 166 14,87 2007
100

S0SA ¥
1053)0.d
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A nosotros nos interesan especialmente los resultados obtenidos en los
diferentes centros y, en particular, en la Facultad de Veterinaria y la

Escuela Politécnica Superior (EPSH).
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TUTORIAS ELECTRONICAS (Datos por Centros en %)

NO SIRVE

TOTAL

EN EL
CURSO VACAC:

EN

A

NUNCA, NO

IONES VECES SE PERMITE

TRATO

PERSONAL

C.P.S 162 9,26 1,85 7,41 15,43 48,15 17,90
F. CIENCIAS 91 11,11 1,11 8,89 5,56 61,11 12,22
F. DERECHO 89 5,62 2,25 2,25 17,98 58,43 13,48
E. Propio 19 21,05 5,26 63,16 0,00 5,26 5,26
E.U.C. SALUD 47 14,89 0,00 12,77 8,51 55,32 8,51
E.U.E.SOCIALES 22 455 4,55 22,73 9,09 54,55 4,55
E.U. EMPR. Hu. 72 22,22 6,94 6,94 0,00 50,00 13,89
EUILT.IZ. 137 4,38 3,65 5,84 6,57 57,66 21,90
E.P.S.H. 9 0,00 11,11 0,00 0,00 0,00 88,89
F. EC.y EM. 179 18,44 1,68 12,29 1,12 51,96 14,53
F. EDUCACION 34 50,00 0,00 11,76 0,00 29,41 8,82
FILOSOFIAyL. 19 21,05 526 2632 0,00 42,11 5726
F. MEDICINA 16 12,50 0,00 18,75 12,50 43,75 12,50
F. VETERINARIA 54 16,67 9,26 14,81 7,41 42,59 9,26
[ DURANTE EL CURSO
7 B EN VACACIONES
807 O A VECES
704 [ NUNCA, NO SE PERMITE
604 1 B TRATO PERSONAL
o0l ENO SIRVE
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La situacion que reflejan los graficos sobre la tutoria electronica no ha

variado sustancialmente en la actualidad: nuestros alumnos siguen

prefiriendo la tutoria personal, presencial con el profesor.

En nuestro caso hay una razén que siempre nos ha parecido importante

para frenar el uso de la tutoria electrénica: en nuestras asignaturas de

matematicas utilizamos gran cantidad de simbologia, férmulas o gréaficos

que son dificiles de manejar utilizando fundamentalmente el correo

electroénico.

Una primera solucion utilizada para responder dudas con la resolucién de

problemas fue escribir en una hoja de papel corriente, pasarla por el

escaner y mandarla como archivo adjunto en un correo electronico. Esta

opcién aunque viable es bastante incOmoda. Ademas existen otras

posibilidades o herramientas como la pizarra de la WebCT que es

complicado manejar.
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En la actualidad también utilizamos lapiceros para Pc con tableta

digitalizadora que facilitan mucho esta tarea y nos permiten escribir a

mano alzada con mucha mas facilidad en la pizarra, en Word o en un

correo electrénico. Esto agiliza bastante y hace mucho mas eficaces las

tutorias, de modo que aumenta su uso. En la imagen un sencillo ejemplo

con un mensaje para contestar una duda incluyendo texto manual.
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Este mensaje puede servir para contestar una duda incluyendo texto manual
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Herramientas de Evaluacion

En el bloque de Evaluacién se trabaja con cuatro apartados
correspondientes a las herramientas disponibles para el estudiante:

Examenes, auto evaluaciéon, Trabajos y Mis Calificaciones.

Ya hemos comentado que en el apartado de auto evaluacién se ha
incluido la opcién de descargar una aplicacion auto ejecutable para la con
preguntas de opciéon multiple que hemos desarrollado para un nivel de
primer curso universitario en matematicas Comprueba tus conocimientos

de Matematicas (ISBN: 84-95480-59-X) desarrollada en FileMaker.

Las preguntas especificas para este curso basico se han estructurado en
forma de dos exdmenes con preguntas de opcion multiple. Dada la
dificultad de incluir texto con férmulas y elementos matematicos no se ha
considerado la posibilidad de desarrollar cuestiones de tipo abierto. Todas

las preguntas tienen una Unica opcidn como respuesta valida.
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Autonomia y motivacion del estudiante

Tras el uso continuado de los medios informaticos desde hace varios afios
estamos en condiciones de afirmar que los ordenadores hoy se utilizan
como un instrumento de ayuda para dotar al alumno de autonomia. Este
concepto alcanza un significado especial en el caso de la educacién no

presencial, en particular en el ADD.

En nuestro caso, esto se conjuga ademas con el uso de las herramientas
multimedia que facilitan el uso y la combinacién 6ptima de medios para
presentar la informacion en forma atractiva adecuada a situaciones
especificas, manteniendo la atencion del estudiante y contribuyendo
significativamente a facilitar y mejorar los procesos de ensefianza-

aprendizaje.

A través del uso multimedia se posibilita la realizacion de un aprendizaje
mas interactivo, se ha construido un entorno en la WebCT hecho a la
medida de los usuarios, logrando que las interfaces sean menos frias, mas
intuitivas y amigables, facilitando la participacion activa del alumno. Todo

ello contribuye positivamente en su motivacion.

Consideramos que este aspecto es muy importante: la motivacion del
estudiante, fundamentalmente en asignaturas como las nuestras, de
matematicas, que tradicionalmente han tenido “mala prensa”. Sin duda,
uno de los grandes problemas educativos actuales es la desgana con que
los estudiantes afrontan su aprendizaje, no aprovechando su formacién
como debieran. Por tanto, las estrategias educativas han de contemplar
este aspecto de forma prioritaria: hay que “vender” la formacion al
alumno mediante iniciativas que la hagan atractiva, y en este sentido
hemos constatado que la utilizacion de la Web como medio de aprendizaje

ofrece enormes ventajas frente a otros recursos de ensefianza.

En particular, en el desarrollo del curso hemos encontrado una serie de
aspectos positivos que han contribuido al proceso de motivacion del

estudiante:
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e Cada alumno va a su ritmo, por lo que mejora el aprendizaje

e Ha aumentado la retencion (memarizacién de nudcleos de informacion
por el uso y la combinacién de imagenes, graficos, textos,...)

e Se ha reducido el tiempo del aprendizaje debido a varios factores
influyentes: el alumno impone su ritmo de aprendizaje, mantiene el
control, la informacion es facilmente comprensible, la instrucciéon es
personalizada

e Hay flexibilidad de horarios

e La posibilidad de trabajo en equipo (teéricamente posibilitando que
en ocasiones sea con miembros tan distantes geograficamente que de
otro modo no podrian trabajar conjuntamente, aunque en nuestro
curso esta situacion no se ha dado).

e La colaboracién entre profesores de distintos centros

e El acceso inmediato a la informacién a través de la Red garantiza que
su contenido esté permanentemente actualizado.

e El material del curso se agiliza y se reduce su coste, ya que no es
necesaria su impresion.

e Los materiales no se restringen de forma exclusiva a textos, ni
siquiera a textos digitalizados, sino que hay una mayor variedad de
medios que enriquece los contenidos del curso y permite una mayor

interactividad.

Hay que sefialar que todavia una proporcién de estudiantes, quiza no
mayoritaria pero si significativa, no tiene acceso a Internet en sus
domicilios. Aunque hemos mejorado mucho en la dotacién de salas de
usuarios informaticas en la mayoria de los centros, estos alumnos siguen
demandando una solucién que les proporcione autonomia. Es por ello que
la mayor parte de los materiales del curso (en el bloque de contenidos) se

ha proporcionado a los estudiantes en formato CD.
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Encuesta a Estudiantes

En todos los cursos académicos en los que se ha impartido este Curso
Cero por los profesores Allueva, Alejandre y Gonzalez, al finalizar se
realiza una encuesta de satisfaccion a los estudiantes. En este caso
correspondiente a la actualizacién del curso incluyendo nuevos bloques
tematicos, esta encuesta todavia no ha sido posible por lo que para poder
cuantificar los resultados incluimos a modo de indicacién los

correspondientes a las ediciones anteriores del curso.

En este sentido, presentamos el modelo de encuesta que llevamos
realizando con nuestros alumnos durante los cursos académicos

anteriores en que se ha llevado a cabo esta docencia.

La estructura de esta encuesta esta basada en que su extension no sea
demasiado larga y que las preguntas tengan respuestas inmediatas. Con
esto se consigue una mayor motivacion por parte de los alumnos para su

realizacion ya que se invierte un periodo de tiempo corto.

Se ha buscado que a través del analisis de las contestaciones a cada
pregunta, se produzca un feedback para los profesores, de modo que se

pueda mejorar el curso afo tras afio en la medida de lo posible.

La encuesta posee nueve preguntas dirigidas y una mas donde el alumno
puede expresar cualquier opinidn referente al curso que no haya
aparecido explicitamente en las anteriores. A continuacién, se expone
cada pregunta por separado con el analisis correspondiente a las
respuestas obtenidas en cada una de ellas con los datos correspondientes

a 100 alumnos en todos los cursos académicos en que se ha impartido.

Algunas de las preguntas planteadas posibilitaban respuesta multiple, por
lo que en algunos graficos el niumero de datos es superior al de
encuestas. Los casos en que la suma de los porcentajes no llega al 100%
corresponden al tipo de respuesta “no sabe” “no contesta”, que ya no

reflejaremos en la grafica.
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1. ;Qué estudios estas cursando?
o Veterinaria. o Ingenieria Técnica Agricola. o Otro

ol0 p 20 n3° pl1l0 g2° o 30

Estudios que se cursan

50 45
45 44
40

=13
35
30 O ET
25

(=1
20
15 3 OCT A
12 3 5 Botros

0 l l f 1
ITA VET ITI CTA otros
BSeries1 41 45 9 3 p

Los mayores porcentajes corresponden a las titulaciones de Veterinaria
(VET) e Ingenieria Técnica Agricola (ITA). También lo cursan alumnos de
Ingenieria Técnica Industrial (ITI) y Ciencia y Tecnologia de los Alimentos
(CTA).

2. Antes de matricularte en este Curso, ¢tenias aprobada la asignatura de

“Matematicas” de primero de la carrera? o Si. o No.

Aprobadala asignatura "Matematicas”

Si MNo

El 48 % de los alumnos si tenian aprobada la asignatura de “Matemaéaticas”
correspondiente a su titulacion antes de realizar el curso, mientras que el

resto, 42%, o eran alumnos de primera matricula o no habian superado

A. Allueva — J. L. Alejandre — J. M. Gonzalez - http://www.unizar.es/3w
M Pagina 42 de 42



dicha asignatura en cursos anteriores. Estos resultados pueden explicar

las respuestas obtenidas para la siguiente pregunta.

3. ¢Cudl fue tu objetivo principal a la hora de realizar este curso?
o Repasar y reforzar los conocimientos basicos de Matematicas.

o Obtener 4.5 créditos de libre eleccidn facilmente.

Objetivo principal
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44

Repasar Créditos

A esta pregunta, el 49% de las respuestas indican que la motivacion de
nuestros alumnos a la hora de realizar este curso esta centrada en
repasar y reforzar los conocimientos basicos de Matematicas (nuestro
objetivo inicial), mientras el resto, 61%, parece mas interesado en
conseguir los créditos de libre eleccion que reconocian la Facultad de

Veterinaria y la Escuela Politécnica Superior.

4. ;Qué te ha parecido la metodologia semipresencial de este curso?
o Me ha permitido trabajar a mi ritmo, organizandome mejor el tiempo.
o Hubiera preferido que todas las clases (45 horas) hubieran sido

presenciales en aula.

Preferencias de Metodologias

an ’4
a0
70
50
50
40
30
20 12

: e —
0

Semipresencial Fresencial
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Esta pregunta era clave para conocer la vision que los alumnos poseen de
la docencia semipresencial. En este sentido, el 84% de los alumnos
encuestados agradece la metodologia utilizada en el curso, permitiéndoles
un trabajo asincrono de manera que la organizacion temporal del trabajo
depende de ellos. Unicamente el 12% de las respuestas muestran su

preferencia a una metodologia clasica con clases presenciales en el aula.

5. Para estudiar los materiales del Curso:
¢has utilizado el Anillo Digital Docente ADD?
o Nada o Poco o Bastante o Siempre.
¢has utilizado el CD?

o Nada o Poco o Bastante o Siempre.

Como ha quedado reflejado anteriormente, debido a la experiencia de
otros afios, algunos de los alumnos tenian problemas de acceso a la Red,
tanto de conexion como de tiempo de espera, por lo que les
entregabamos al principio del curso todos los materiales en un CD. En
este sentido, en esta pregunta se analiza la misma cuestiéon tanto para el

uso del ADD como para el uso del CD.

Uso del ADD

30 7 2
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20 16
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0 T T T

MNada Foco Bastante Siempre

Respecto al uso del ADD, el 16% de los alumnos que contestan a esta
pregunta confiesan no haber usado nada esta plataforma, el 27% que
poco, mientras que el mayor porcentaje con un 28% lo han utilizado

bastante, Unicamente un 11% lo han usado siempre.
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Uso del CD
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En cuanto al uso del CD para estudiar los materiales del curso, aqui la
diferencia es mas palpable, el 54% lo han usado siempre que junto al

32% que contesta que bastante, dejan a un 7% con poco uso.

Comparando las dos graficas, podemos resaltar que aunque el uso del CD
ha sido mas generalizado, todos los alumnos en mayor o menor medida
han entrado en el ADD. Este hecho se explica debido a que los ejercicios
resueltos en las clases presenciales y los exdmenes del curso anterior se

colgaban alli, por que no podian aparecer en el CD.

6. (Como has seguido los materiales aportados en el Curso?
o No he tenido problemas para estudiar con ellos.
o Me ha costado su comprension y estudio.

¢Qué puntuacion les darias de 1 a 10?
Analizaremos esta pregunta en dos partes, la referente al seguimiento de

los materiales del curso, y la que corresponde a la puntuacién otorgada

por cada alumno.
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Problemas con los materiales
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Esta grafica habla por si sola, la mayoria de nuestros alumnos no han

encontrado ningun tipo de problema a la hora de seguir los materiales de

que constaba este curso. Este dato es muy enriquecedor para nosotros,

ya que, aunque todo es siempre susceptible de mejorar, parece ser que la

estructuracion de los materiales ha sido bastante acertada.
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En linea con la primera parte de esta cuestion, la puntuaciéon media

obtenida por los materiales del curso es de 8 bastante notable en

concordancia con las respuestas anteriores.
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7. ¢Sobra algin tema que en tu opinién no deberia incluirse como basico?

o Si. o No.

¢Cuales?

70
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¢ Sobran materiales?

31

Si

Mo

El 30% de los alumnos considera que sobra alguno de los temas que

componen el curso, al resto les parece adecuado. Esto se entiende

cuando las respuestas provienen de alumnos de veterinaria que no

precisan algunos temas especificos para las ingenierias, como ellos

reflejan en los casos de “Conicas y vectores” y “Trigonometria”.

8. ¢Falta algun tema que en tu opinién deberia incluirse como basico?

o Si. o No.

¢Cuales?

¢Falta algun tema?

Si

Mo

También se pregunté a los alumnos si consideraban que faltaba

algun tema que creian basico y que deberia incluirse para

posteriores cursos. El 91% consideraba que ya era suficiente con lo

que incluia este curso y Unicamente 4 alumnos apuntaban a que

faltaban temas de Estadistica basica.
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9. ¢Ha alcanzado el curso tus objetivos iniciales?

o Si. o No.

100

Objetivos iniciales alcanzados
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Mo

Esta pregunta denota el grado de satisfaccion de los alumnos

encuestados, pues la amplia mayoria de los encuestados considera haber

alcanzado los objetivos iniciales con que comenzo este curso.

A. Allueva — J. L. Alejandre — J. M. Gonzalez - http://www.unizar.es/3w

Pagina 48 de 48



Otros Indicadores y Puntos de Referencia

Incluimos en este apartado otros puntos de referencia o indicadores de la
calidad organizados alrededor de cuatro categorias que se analizan
especificamente en cursos elearning para enjuiciar la calidad de la

educacién a distancia basada en Internet.

Indicadores de desarrollo del Curso

- Se utilizan directrices minimas para disefo, desarrollo y distribucién

de todos los cursos que el Grupo3w mantiene en el ADD.

- Se han tenido en cuenta los objetivos de aprendizaje para
determinar la tecnologia que se usara en la entrega de los
contenidos del curso, y no la disponibilidad de tecnologia existente.
En este caso, se ha huido de incluir extensos materiales tedricos
sustitutivos de textos impresos por en formatos digitalizados de
textos completos (archivos digitalizados y empaquetados que en
muchas ocasiones se distribuye a los alumnos) y se ha optado por
hacer un esfuerzo en la organizacion y sintesis de conceptos
necesarios béasicos para el buen desenvolvimiento de los cursos de

matematicas de primer curso de universidad.

- En concordancia con los puntos anteriores, los cursos estan
disefiados para exigir a los estudiantes el analisis, la sintesis y la

evaluacion como parte de los requisitos del curso.

- Los materiales instructivos son revisados periédicamente para

asegurar que cumplen los estandares del programa.

- Se ha tenido en cuenta la posible disparidad entre la tecnologia que
la universidad posee como institucién y la tecnologia disponible para
el estudiante tipico y se han ofrecido alternativas como la edicién del

curso en formato CD.
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El disefio del curso esta gestionado por un equipo de profesores
altamente coordinado y con responsabilidad docente en las

asignaturas con las que esta relacionado.

Indicadores del Proceso Ensefianza-Aprendizaje

La interaccion de los estudiantes con los profesores y otros
estudiantes es una caracteristica esencial y es facilitada a través de

una variedad de modos, incluyendo el correo electrénico.

El feed-back de las preguntas y trabajos de resolucién de ejercicios
de los estudiantes es constructivo y se realiza en un tiempo
adecuado. También se programan oportunamente las sesiones

presenciales complementarias que acompafan al curso.

El curso esta separados en modulos que pueden ser utilizados
independientemente segun el grado de adaptacién de cada

estudiante a la asignatura

El curso permite que los estudiantes trabajen en grupo, en
actividades de resolucion de problemas o para trabajar la
comprension del tema, pero no esta disefiado especificamente en

este sentido; también es posible el trabajo auténomo.

Indicadores de la Estructura del Curso

Antes de comenzar el curso, los estudiantes son informados sobre el
programa y disponen de informacion suplementaria impresa donde
se explica los objetivos, conceptos e ideas del curso y los objetivos.

También cémo el curso puede estar académicamente avalado.

Los estudiantes tiene acceso a suficientes recursos bibliogréaficos. En
el curso se incluyen multitud de enlaces seleccionados, incluso un

“thesaurus virtual"”, accesible a través de la Red.

Los diferentes médulos de contenidos del curso se coordinan en el

desarrollo temporal con las clases presenciales complementarias.
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- Los estudiantes pueden entregar sus trabajos de ejercicios y se

acuerda un tiempo de respuesta para la correccion del profesor.

Indicadores de Apoyo técnico

- Estudiantes y profesores disponen de asistencia técnica facilmente

accesible durante el desarrollo del curso.

- Los estudiantes reciben alguna explicacion en clase practica sobre el
acceso a la Web docente del grupo y los cursos semi presenciales en
el ADD.

- Todos los profesores de Grupo3w han asistido e impartido diferentes
cursos de formacion sobre el ADD organizados por la Universidad de
Zaragoza, asi como otros muchos cursos de formacion en TICs,

diversas metodologias docentes y en el ambito del EESS.

A. Allueva — J. L. Alejandre — J. M. Gonzalez - http://www.unizar.es/3w

P4agina 51 de 51





